
Neste trabalho é feita uma análise termoeconômica do

sistema de cogeração de energia de uma usina produtora

de açúcar e álcool para a determinação dos custos de

produção de energia elétrica. Após serem calculados os

balanços de massa, energia e exergia de cada

equipamento através da análise exergética, utilizou-se a

metodologia exergoeconômica para a determinação dos

custos de produção. A análise de custo exergético ou

exergoeconômico envolve os balanços de custos para

cada componente do sistema de cogeração. Considerando

o valor de R$ 15,00 a tonelada de bagaço de cana,

observa-se a partir da análise termoeconômica o custo de

geração de eletricidade de R$ 138,50/MWh.

O desenvolvimento da análise termoeconômica

determinou os custos de cada fluxo existente no sistema

de cogeração da usina. Considerando o valor de R$

15,00 a tonelada de bagaço de cana, observa-se o custo

de geração de eletricidade de R$ 138,50/MWh. Este

custo é maior que o preço médio comercializado pelas

concessionárias de energia. Desta forma, mesmo o preço

sendo maior, a produção de energia elétrica na usina

justifica-se pelo fato de o sistema de cogeração de

energia ter o objetivo de atender a demanda térmica da

instalação industrial e produzir energia elétrica para

consumo próprio.
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INTRODUÇÃO

A termoecomia é um ramo da engenharia que consiste na

combinação da análise exergética e princípios

econômicos, visando fornecer ao projetista ou operador do

sistema informação importante para o projeto e operação

econômica de um sistema e que não são obtidas através

de análises de energia e econômicas convencionais.

Podemos considerar a Termoeconomia como a

minimização de custos através dos fluxos de exergia. As

técnicas da análise exergética são desenvolvidas para

avaliar as ineficiências termodinâmicas dos sistemas,

como a destruição e perdas de exergia. No entanto, muitas

vezes precisamos saber o quanto essas ineficiências irão

custar. O conhecimento destes custos são muito úteis para

melhorar o custo de operação do sistema, isto é, para

reduzir os custos dos produtos finais produzidos pelo

sistema. O objetivo deste trabalho é realizar uma análise

termoeconômica para determinar os custos de produção

de energia elétrica do sistema de cogeração de energia de

uma usina de etanol.

METODOLOGIA

A metodologia da análise termoeconômica requer em

primeiro passo a execução das análises termodinâmica e

econômica do sistema. A partir destas análises, resultam a

identificação e determinação dos fluxos energéticos,

exergéticos e dos custos associados à aquisição e

manutenção dos equipamentos que são utilizadas para

construir balanços de custos para cada unidade. Para um

dado componente (k) de que recebe calor e gera potência,

o balanço de custo deve levar em conta as taxas de custo

(R$/s) associadas às exergias de entrada (Ċi) e saída (Ċo),

bem como as taxas de trabalho (Ċw) e de transferência de

calor (Ċq), além da taxa de custo do equipamento (Ċe),

resultando a equação:
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Figura 1: Custo médio da eletricidade gerada em função dos

custos do bagaço.

Na Figura 1 é apresentada a variação do custo de

geração de energia elétrica em função do preço do

bagaço. O custo de geração de energia elétrica

encontrado foi de R$ 138,50/MWh onde foi obtido

considerando o custo de R$ 15,00 por tonelada de

bagaço de cana.


