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Recentemente, foi noticiado
pela grande imprensa o destino de
duas sondas enviadas ao planeta
Marte. A enviada pelos americanos
chegou 14 e ja esté nos transmitindo
inameras fotos a cores. A outra, en-
viada pelos europeus, também che-
gou a Marte, mas nao conseguiu
atingir seu propésito, permanecen-
do apenas com expressivo significa-
do na histéria espacial. Logo que as
sondas permitirem explorar, por
meilo de radar, outros planetas, te-
remos uma cartografia mais porme-
norizada do que a atualmente exis-
tente para retratar o fundo dos ma-
res terrestres.

Marte tem duas luas, De-
mos e Fobos, cuja forma é bastante
esquisita. £ um planeta sem agua
nem maré. Se em volta da Terra
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existisse mais de uma lua, o feno-
meno das marés nio seria tao facil-
mente previsivel como hoje, mesmo
utilizando-se os mais poderosos
computadores.

Mercurio apresenta Orbita
muito excéntrica. Vénus possui rota-
¢do no sentido contrario ao dos ou-
tros planetas. O grande Jupiter tem
uma massa maior do que a dos ou-
tros planetas do sistema solar. Satur-
no apresenta anéis que sao grupos de
luas formadas por inimeros pedagos
de matéria. Hiperion é o nome de uma
lua de Saturno, que mais parece uma
fruta manga e cujo movimento é im-
previsivel e totalmente cadtico. Ura-
no tem o seu eixo de rotagao disposto
horizontalmente. Isso faz com que o
seu movimento Se parega com o ro-
lar sobre a barriga. Uma de suas luas
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tem o bonito nome de Miranda. Ne-
tuno, o planeta mais distante do Sol,
foi descoberto somente no século
XIX. O pequeno Plutdo esta entre
Urano e Netuno.

Agora, estrela é o Sol. A sua
luz demora oito minutos para che-
gar a Terra e a luz das outras estre-
las demora anos e mais anos. A ex-
tingao do Sol esta prevista para da-
qui a 10 bilhoes de anos. Isso é o que
se pode chamar de eternidade.

Nanatureza, as coisas estao
permanentemente em movimento
ou eternamente paradas. A lua, si-
tuada a 380 mil quilémetros de dis-
tancia, fica girando em torno da ter-
ra na velocidade espetacular de um
quiléometro por segundo, ou seja, na
mesma velocidade de uma bala de
fuzil. Deixa-nos somente a indaga-
cao sobre o que estara provocando
tudo isso. Para sorte nossa, ela nao
esta parada e mantém uma face sem-
pre voltada para nés, como se a nos
viglar eternamente, porque a alter-
nativa talvez fosse cair sobre as nos-
sas cabecas, em conseqiiéncia da for-
¢a gravitacional da terra.

Quando os cientistas resol-
veram colocar alguns artefatos fora
da atmosfera terrestre, necessitaram
estabelecer uma velocidade minima
para que também nao caissem sobre
nés. Descobriram que se a distancia
fosse de 36 mil quilometros, além de
os artefatos nao se precipitarem so-

TEXTO

bre nés, estariam como que prega-
dos num ponto fixo em relagao a ter-
ra. A cada volta em torno da terra
corresponderia uma volta do brin-
quedo fabricado por eles. Resolve-
ram entdao denomind-lo satélite ar-
tificial geoestacionario.

Os anos se passaram e mui-
tos outros tipos de satélite artificial
foram langados, com nomes também
diferentes. Alguns estdo em Orbitas
muito proximas da terra, tornando-
se mesmo visiveis em certas épocas
do ano, como se fossem cavaleiros
andantes nas alturas.

Hoje existem muitos entre
nobs e as estrelas. Para um céu sem
estrelas como é o do hemisfério nor-
te, talvez esse punhado de satélites
proximos até pudesse enfeitar suas
noites. Nao é o caso do hemisfério
sul, onde podemos desfrutar de um
céu tao estrelado que perdemos o
héabito de olhar para cima para con-
ferir isso.

Tenho para mim que, da
mesma forma que a lua nos fixa com
o seu olhar lunético, controlando as
marés e influenciando as nossas co-
lheitas, esses novos objetos coloca-
dos para girar em volta da terra tam-
bém se parecem com modernos vi-
gias. Representam o mesmo papel
daquele marinheiro que viajava no
ponto mais alto do navio para gri-
tar: “Terra a vista”. Somente nao gri-
tam mais assim. Agora, esse batalhao
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de satélites é utilizado para tomar
conta do nosso pequeno mundo,
como um verdadeiro batalhao de
babas que, ao menor sinal de coisa
errada, € o primeiro a ficar sabendo.
Sabem tanto que conseguem até pre-
ver se val chover ou fazer sol nos
préximos dias. Colsas de que nem o
marinheiro mais experimentado
nem a melhor das babds conseguiri-
am ter tanta certeza.

Vivemos tempos muito inte-
ressantes. Em 21 de junho de 2004,
vimos acontecer um voo fora da at-
mosfera terrestre de uma aeronave
que pertence a uma empresa parti-
cular, a um custo extremamente re-
duzido, se comparado com os custos
praticados pela Nasa, que ainda se
mantém como uma referéncia mun-
dial. Como acontecido em Paris, em
1906, também hoje existe um pré-
mio para uma seqiiéncia desses vdos
com sucesso. Passados quase 100
anos do primeiro v6o de um objeto
mais pesado que o ar, esse vdo orbi-
tal se reveste de grande importan-
cia técnica e social. E o resultado de
materiais de Gltima geragao com tec-
nologia de ponta, intimamente com-
binados pela livre iniciativa.

Durante muitos anos fiquei
intrigado com o mérito do primeiro
voo. Sabia que os Estados Unidos
gostariam de, por todos os modos,
imputar essa gléria aos irmaos Wri-
ght. Debrugando-me sobre o assun-

to, acabei por descobrir alguns da-
dos muito interessantes na Ameri-
can Scientific:

Em aerondutica, a relacao peso ver-
sus poténcia é algo a ser levado mui-
to a sério. Dessa relagao depende a
total seguranca do piloto e dos even-
tuais passageiros. Quando os irmaos
Wright praticaram seu v6o, sem tes-
temunhas, em Kitty Walk, na Caroli-
na do Norte, dois anos antes de San-
tos Dumont, essa relacao era da or-
dem de 28 kg para 1 HP. Com uma
relacdo dessa magnitude, existem
somente quatro categorias possiveis
de voo: por catapulta, plainando em
plano inclinado para baixo, frontal
como uma pipa, utilizando uma tér-
mica ascendente. O mérito de Alber-
to Santos Dumont foi utilizar uma
relagio peso versus poténcia da or-
dem de 6,6 kg para 1 HF, num artefa-
to de 160 kg e um motor de 24 HP,
quando percorreu 220 metros, num
tempo de quase 22 segundos, numa
condigcdo totalmente diferente das
quatro acima citadas. O “14 Bis” de-
colou e aterrissou perante centenas
de testemunhas. Posteriormente, ain-
da no “14 Bis”, Santos Dumont utili-
zou uma relagdo da ordem de 3,3 kg
para 1 HP. Os chamados ultra-leves
apresentam uma relagdo da ordem de
5,28 kg para 1 HP. muito préxima
daquela empregada por Santos Du-
mont em 12 de novembro de 1906,
na Praga Bagatelle, em Paris, quando
recebeu seu prémio.
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A pergunta que falta é a se-
guinte: e os avides modernos, que
relagdo utilizam? Resposta: uma re-
lagdo da ordem de 1 kg para 1 HP.

Em Washington existe um
museu aeroespacial onde, no meio de
antigos e modernos aprimoramentos
da aeronautica, encontra-se um pe-
queno painel, talvez de Im x lm
onde se 1é abaixo do nome de Alber-
to Santos Dumont: “O primeiro ho-
mem a voar na Europa”. E muito
pouco para um génio.

Dois inventos balancaram o
mundo, seguidos de um terceiro, que
revolucionou o restante. A televisao,
inventada em 1929, somente nos foi
apresentada na feira mundial da Fi-
ladélfia, em 1939. O computador en-
trou em nossas vidas em 1945, utili-
zado primeiramente para fazer cal-
culos balisticos e, depois, para fazer
medicoes de crescimento demogra-
fico.

Em 1973, comecava a ger-
minar no mundo a semente da In-
ternet. Entao, passamos a ter a cer-
teza de que ele nunca mais seria o
mesmo. A grande diferencga entre ver
programa de televisdo e estar conec-
tado a Internet é que, no primeiro
caso, a passividade é imposta ao te-
lespectador, ao passo que, no segun-
do, a interatividade nos d4 um enor-
me grau de liberdade. Deixamos de
ser escravos da TV para virar senho-
res com a Internet.

Em 1996, aconteceu nos Es-
tados Unidos um fendmeno que pre-
ocupou os estudiosos desse assunto:
a quantidade de computadores ven-
didos superou a de televisores ven-
didos. Por um lado, isso sinaliza que
em todos os lares americanos a tele-
visdo ja estava presente e, por ou-
tro, que o uso do computador domés-
tico tornou-se mais importante como
fonte de lazer.

De fato, na histéria das in-
vengbes sempre aparece uma que
substitui a outra. Isso aconteceu com
o telégrafo, substituido pelo telefo-
ne; com o radio, substituido pelo te-
levisor. E ha quem aposte que o subs-
tituto natural do televisor é mesmo
o computador.

Concordando ou nao com
esse ponto de vista, o que se espera
para os proximos anos € uma verda-
deira revolucgao nos meios de comu-
nicacao, quando estarao sendo en-
vidados todos os esforgos para “em-
placar” a interatividade junto a tele-
visdo. Basta observar a enorme
quantidade de reality shows em nos-
sas telas, como uma tentativa deses-
perada das redes de televisao para
captar melhor a opinido do telespec-
tador.

Para aqueles que nao dis-
pensam uma boa novela é bom lem-
brar que estamos no limiar de uma
mudang¢a muito mais profunda em
nossos costumes. No passado, troca-
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ram as radionovelas pelas telenove-
las, mas os finais ainda eram esco-
lhidos por seus autores. Agora, com
o macigo uso de computadores e sua
consecliente interatividade, pode ser
que, nas préximas novelas, o final
seja escolhido por noés.

Antigamente, para procurar
informagao sobre certo tema, recor-
riamos quase sempre as tradicionais
enciclopédias. Hoje, ainda que nao
saibamos o que procurar direito, co-
locamos pedacgos de frase em aplica-
tivo de busca e la vamos nés. Foi as-
sim que achel a frase inteira de Ar-
mstrong quando pisou a lua pela pri-
meira vez. Fol também assim que
descobri o templo de Borubudor, na
Malasia. E quanta coisa mais pode-
remos procurar ao toque dos dedos,
com uma centelha minima de curio-
sidade e esforgo.

Chego a ficar deveras surpre-
endido. De sa consciéncia, nunca pen-
sel que o meu computador fizesse as
vezes do meu banco. Que a estante
da livraria que costumava visitar se
transformasse no video que tenho a
frente. Que as musicas caissem no
meu colo sem ter de recorrer ao ra-
dio-gravador. Que os “traillers” dos
filmes mais novos pudessem ser as-
sistidos sem sair da minha cadeira.

Tinha para mim que o mai-
or invento do mundo talvez fosse o
aviao a jato, porque era capaz de
transportar pessoas e mercadorias

em velocidades impressionantes.
Agora, revejo 0 meu conceito e, qua-
se como faz um mugulmano, encos-
to a testa ao chédo parareverenciar o
poder intelectual que nos legou essa
invencao tao intrigante.

Isso nao para de crescer. Eis
apenas um dos detalhes. Como o bi-
némio “corda e cagcamba” € necessa-
rio para retirar 4gua de um poc¢o, na
Internet o correlativo € a sua largu-
ra de banda. O que importa para a
comunicacgao digital é a chamada lar-
gura de banda. Se na comunicacao
analdgica ela melhora simplesmen-
te pelo logaritmo dessa largura, na
comunicagdo digital sua eficiéncia
melhora aproximadamente com o
seu quadrado. Em outras palavras,
a duplicagao dessa largura nao do-
bra simplesmente a quantidade de
informacao que pode ser enviada; ela
¢, no minimo, quadruplicada na
moderna comunicacao. E o casamen-
to mais sensacional do planeta: com-
putador e largura de banda, em lua-
de-mel permanente.

Na nova economia, a largu-
ra de banda talvez substitua o poder
do computador como o principal
agente do avango tecnoldgico. Vejam
o exemplo da Coréia do Sul. Hoje,
esse pals supera os americanos e eu-
ropeus em capacidade de utilizacao
da informacao. Se no Brasil estamos
no paraiso com acesso de largura de
banda igual a 256 Kbps, as residén-
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cias sul-coreanas ja estao acostuma-
das a utilizar 2000 Kbps. Imaginan-
do ainda a 4gua como informacao,
tudo se passa como se noés, brasilei-
ros, ainda estivéssemos tirando agua
com bomba hidraulica (aquela de
embolo muito comum nas fazendas),
enquanto eles ja estariam utilizan-
do as mais modernas bombas cen-
trifugas com direito a eletricidade.

Temos mesmo que repensar
nossa forma de ver e sentir o mun-
do, para evitar a poeira sobre 0s nos-
$0s malis arraigados conceitos. Uma
teoria conhecida nos meios académi-
cos diz o seguinte: “Informacéao é a
quantidade de incerteza sobre a
ocorréncia de um determinado sim-
bolo” e “comunicacao é a correta in-
terpretagao do simbolo recebido”.
Entdo, somente somos capazes de co-
municar se conseguimos interpretar
os simbolos recebidos.

Na teleinformacao (infor-
magcao a distancia) nao ha garantia
de comunicacdo. Na telecomunica-
¢ao (comunicacao a distancia) pres-
supoe-se a existéncia dessa garantia,
desde que os simbolos constituam
um cédigo de amplo conhecimento
de quem transmite e de quem rece-
be. Um jornal chinés, ainda que cheio
de noticias interessantes, pode nao
comunicar nada ao leitor que nao
conhece o idioma chinés.

Sempre ouvimos alguém di-
zer que a vida estd sem significado.

Entretanto, o mais correto talvez fos-
se dizer que o que esta faltando é
propoésito. Até porque existe uma di-
ferenca substancial entre “significa-
do” e “propdsito”. Significado é o
processo, proposito é a meta. Imagi-
ne uma pessoa que vai a um restau-
rante para jantar e pede o cardapio.
O cardapio esta em francés. Essa pes-
soa conhece francés, 1é o cardapio,
mas se levanta e vai embora. Ficou
no significado e ndo atingiu a meta.
Na ocasido, chega a esse restaurante
uma outra pessoa, que também pede
o cardapio. D& uma olhada rapida no
que estéa escrito e, mesmo nao enten-
dendo o que 1é, arrisca fazer um pe-
dido. Como estava com muita fome e
ojantar lhe foi servido, podemos afir-
mar que o cliente “pulou o significa-
do e foi direto para a meta”.

Uma das formas mais anti-
gas de telecomunicagao empregava
o pombo-correio. Achados indicam
a existéncia de pombos em 6500 a.C.
O que ele levava amarrado ao pé
podia ser entendido como uma for-
ma rudimentar de telecomunicacao.
Em 1832 fol inaugurada em Paris
uma agéncia de correios para oficia-
lizar tal servigo. Um pombo-correio
pode voar até 800 km por dia. Na
Franca e Reino Unido, é utilizado
também para transportar amostras
de sangue em caso de emergéncia.
Nos Estados Unidos, depois de trei-
nados, sao empregados para resga-
tar naufragos.
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O correio-a-cavalo comegou
em 1860. Atendia a uma rota de cer-
ca de 2000 milhas nos Estados Uni-
dos. Esse servigo durou exatos 18
meses. Empregava cavaleiros jovens,
quase sempre meninos 6rfaos, que
nem sempre resistiam as agruras do
tempo ou ao ataque de indios. No sé-
culo XIII, a dinastia mongol se co-
municava através de cavaleiros,
chamados “mensageiros-flechas”.
Também usavam flamulas, para
transmitir informag¢des nos campos
de batalha.

A partir da metade do sécu-
lo XX, a humanidade passou a con-
tar com artefatos colocados ao redor
da terra para fazer telecomunica-
¢bes: os satélites. Ja nao se tratava
mais do uso de pombos, cavaleiros
ou flamulas, limitados sempre pela
distancia. O limite agora estava na
consecugdo de c6digos poderosos que
viajavam a velocidade da luz.

Temos visto que a bola da
vez é o conhecimento. A forma mais
rudimentar de se transferir conhe-
cimento foi, na Grécia antiga, o uso
das tabuinhas e estiletes. O mundo
mudou, mas ainda existem milhares
de aprendizes usando papel e lapis,
que nada mais sdo do que uma ver-
sao moderna das tabuinhas e estile-
tes gregos. Isso nos mostra de forma
contundente que 0 ensino presenci-
al sempre teve de ter um suporte es-
crito para complementar as informa-
¢oes transmitidas.

Nos dias de hoje, esse supor-
te tanto pode se apresentar no for-
mato de um livro, como de um texto
bem escrito com imagens na tela do
computador. Uma pergunta que sur-
ge naturalmente ¢é a seguinte: o que
é mais agradavel para o aprendiz?
Ler um livro ou ver um texto enri-
quecido com imagens na tela do mi-
crocomputador? Uma segunda per-
gunta: para aprender, o aprendiz tera
de adquirir um microcomputador ou
Ihe basta a compra de um livro?

A resposta a essas perguntas
nao é tao facil quanto possa parecer.
Para responder a primeira, se somos
de uma geracgao anterior ao videoga-
me, com certeza iremos preferir a lei-
tura de um livro. Mas a geracao que
nasceu praticamente com o _joy stick
a mao podera pensar diferente. Afi-
nal de contas, trabalhar com um mi-
cro a frente, com cores em movimen-
to e sons espetaculares, é muito mais
interativo do que ter um livro estati-
co as maos, ainda que com fotografi-
as bastante interessantes.

A segunda questao é um
pouco mais complexa. A dindmica da
tecnologia é muito agil. Assim, um
computador que hoje é o supra-sumo
da tecnologia, daqul a poucos meses
tera sido ultrapassado. Ora, se ja é
dificil para o aprendiz conseguir re-
cursos para a compra de um livro,
pode-se imaginar a dificuldade na
compra e atualizacdo do computa-
dor no passar dos meses.
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Novamente, o fator socioe-
conomico serd um divisor de aguas
entre os milhares de aprendizes. A
conclusdo a que se chega é que o
ensino presencial ha de ter sempre
uma forma coadjuvante (livro ou
computador) para o maior sucesso na
transferéncia do conhecimento.
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